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RESUMO

Esta monografia é resultado do trabatho de engenharia civil na inddstria de
pavimentacdo. Durante o curso de engenharia de seguranga do trabalho na
USP, Universidade de S&o Paulo, os riscos a salde e seguranca dos
trabalhadores se tornaram mais evidentes. Estes riscos e meios para reduzir
estes riscos estdo registrados neste trabalho de conclusdo de curso. Foi
utilizada uma metodologia cientifica composta de objetivos, a necessidade que
justifica este trabalho, um roteiro de como foi realizado a pesquisa em campo, a
forma como os riscos mecanicos foram trabalhados, resultados e uma
comparagao entre os objetivos iniciais e o resultado apresentado. O método da
Analise Preliminar de Risco foi utilizado para gerenciar os riscos envolvidos nos

processos da usina de asfalto.

Palavras-chave: Riscos mecanicos. Usina de Asfalto. Perigos na usina de

asfalto. Equipamento de seguranga individual.



ABSTRACT

This monograph is resulted of the work in civil engineering in the pavement
industry. During the course of Health and Safety Engineering in the USP,
University of Sao Paulo, the risks to the health and security of the workers had
become more evident. These risks and ways to reduce these risks are
registered in this conclusion work of course. A scientific methodology was used
with objectives, the necessity this work, one script of the research in field, the
way how the mechanical risks had been worked, results and a comparison
between the initial objectives and the finish result. The method of the preliminary

analysis of risk was used to manage the involved risks in the process of the

asphalt plant.

Word-key: Mechanical risks. Plant of Asphalt. Danger in the asphalt plants.

Personal Protection Equipment.
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1. INTRODUCAO

Usina de asfalto & lugar onde se produz asfalto para pavimentagdo de vias
publicas ou particulares, figuras 1 e 2.

As causas predominantes de acidentes de trabalho nestas usinas sdo o
contato com ferramentas, maquinas e aparelhos. Normalmente estes acidentes sao
graves. O trabalhador pode perder partes de seu corpo e a empresa pode ter

prejuizo financeiro.
1.1 JUSTIFICATIVA

Com o aumento da atividade da construgdo civii houve um aumentio da
quantidade de acidentes de trabalho. Em 2008, foram 49 mil acidentes nesse setor,
um numero 70% maior que o total registrado na Previdéncia Social em 2004. O
crescimento de 70% dos acidentes na construgao civil de 2004 a 2008 foi maior que
o observado no total dos setores, onde a alta foi de 60% no mesmo periodo. E
considerando apenas o crescimento de 2008 sobre 2007, os acidentes da
construgao civil saltaram 31,5%, diante de 13% no conjunto dos outros setores.

N&o ha um estudo disponivel sobre os riscos mecéanicos em usinas de asfalto
na literatura nacional. O tema “Riscos Mecanicos nas Usinas de Asfalto” foi

escolhido para preencher este espaco.
1.2 OBJETIVO

Identificar e avaliar os riscos mecanicos em uma usina de asfalto e propor

solugbes para eliminar ou reduzir significativamente estes riscos.



2. REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo ser4 apresentada uma sintese de literatura sobre riscos e sobre

usinas de asfalto.
2.1 DEFINICAO DE RISCO

Segundo o dicionario Michaellis, risco & o perigo inerente ac exercicio de cerias
profissoes.

Segundo os autores internacionais:

“Risco é a probabilidade ou chance de les&o ou morte” (Sanders e McCormick,
1993, p. 675).

“Risco ¢ uma fungdo da natureza do perigo, acessibilidade ou acesso de
contato, {potencial de exposi¢éo), caracteristicas da populagao exposta (receptores),
a probabilidade de ocorréncia e a magnitude da exposicao e das conseqiéncias”
(Koluru, 1996, p. 1.10)

“Risco & um resultado medido do efeito potencial do perigo” (Shinar, Gurion e
Flascher, 1991, p. 1095).

Segundo a Norma Regutamentadora ndmero 9 os riscos e perigos seguem a
definicdo da nossa lingua patria. Onde n&@o ha diferenga entre risco e perigo. Os
perigos fisicos, quimicos, biolégicos, ergondmicos e de acidentes sfo chamados de

rscos.
2.2 IDENTIFICACAO DE RISCO

"0 termo identificagdo de perigo representa o processo de reconhecer que um
perigo existe e definir suas caracteristicas” (Reginaldo Pedreira lLapa, 2006, p. 8).

2.3 AVALIACAO E CLASSIFICAGAO DOS RISCOS

A avalia¢éo do risco na metodologia Analise Preliminar de Riscos, APR, & feita
estimando-se a gravidade potencial do dano e a probabilidade de que o dano ocorra.



Para se estabelecer a gravidade potencial do dano, deve-se levar em
consideragdo a natureza do dano, variando do mais leve ao extremamente

prejudicial:

- Levemente prejudicial: Danos no local de trabalho; pequenos vazamentos;
incdmodo e irritagdo (ruido local, ambiente de trabalho); dor de cabeca, tosse;
doenca ocupacional que leve a desconforto temporario; danos leves, facilmente
reparaveis.

- Prejudicial: Danos internos & organizagdo; danos maiores em equipamentos
ou instalagdes, com perda ou parada de produg&o, impactos regionais;

- Extremamente prejudicial: Danos externos a organizacdo; perda total do

sistema, impactos globais.

Para se estabelecer a probabilidade de que o dano ocorra, deve-se levar em

conta a freqiiéncia do dano, variando de provavel a altamente improvavel:

- Provavel: Ocorre freqientemente (ja experimentado).
- Improvével: Pode ocorrer alguma vez durante a vida Otil do item.

- Altamente improvéavel: Pode ocorrer, mas nunca experimentado.

A classificacdo do risco na metodologia Andlise Preliminar de Riscos é feita

com o cruzamento da gravidade com a freqiéncia:

- altamente improvavel e levemente prejudicial = risco trivial.

- altamente improvavel e prejudicial = risco aceitavel.

- altamente improvéavel e exiremamente prejudicial = risco moderado.
- improvéavel e levemente prejudicial = risco aceitavel.

- improvavel e prejudicial = risco moderado.

- improvavel e extremamente prejudicial = risco substancial.

- provével e levemente prejudicial = risco moderado.

- provavel e prejudicial = risco substancial.

- provével e extremamente prejudicial = risco inaceitavel.
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2.4.1 Arranjo fisico.

Improvisagdes e a falta de planejamento podem causar a necessidade de
fazer um estudo de arranjo fisico de maneira que se possam equacionar problemas
com alios niveis de ruido, ma ventilagdo, com o transporte de produtos
semiacabados e excesso de manuseios. Um arranjo fisico inadequado agrava os
eventuais riscos existentes a sadide e seguranga do irabathador.

Como deve ser:

“ As 4reas de circulacdo e os espagos em torno de maquinas e equipamentos
devem ser dimensionados de forma que o material, os trabalhadores e 0s
transportadores mecanizados possam movimentar-se com seguranga” (Norma
Regulamentadora 12, 1997, ltem 12.1.2).

2.4.2 Protecdo de maquinas e equipamentos.

O principal risco em uma transmissido mecanica e o contato indevido do corpo
humano com as partes em movimento.

A consequéncia de um acidente deste tipo pode variar desde pequenas
escoriacbes até a perda da vida. As consequéncias dependem da intensidade da
forca envolvida e das condigbes especificas do momento. Mesmo em um sistema
onde as forcas sejam de baixa intensidade pode ocorrer esmagamento ou
decepamento de partes do corpo humano.

Os registro de acidentes com transmiss&o de movimento vao desde maqguinas
de uso doméstico até maquinas de conformagao e usinagem.

Outro risco potencial é a possibilidade do arremesso de pegas. Pegas indevidamente
deixada na magquina quando ela inicia 0 movimento, pe¢as que caem na maaquina ou
pecas que se desprendem da maquina por algum problema.

Como deve ser:

“As maquinas e 0s equipamentos devem ter suas transmissdes de forga
enclausuradas dentro de sua estrutura ou devidamente isoladas por anteparos

adequados” (Norma Regulamentadora 12, 1997, ltem 12.3.1).



2.4.3 Ferramentas

Antes da utilizacdo, as condigbes de uso devem ser verificadas. Esta
verificagdo ndo é somente responsabilidade do usuério da ferramenta. Deve
acontecer, também, pelo encarregado e pelo responsavel pelo depgsito de
ferramentas. E necessario um programa de controle de ferramentas para impedir
que ferramentas defeituosas sejam usadas.

O uso indevido é outro grande problema. Quando uma ferramenta é projetada
para um uso, ela ndo pode ser utilizada para outra finalidade. Quando uma
ferramenta é usada inadequadamente, ela pode se romper e projetar lascas e causar
acidentes.

Como deve ser:

“As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam, proitindo-
se o emprego das efeituosas, danificadas ou improvisadas, devendo ser substituidas
pelo empregador ou responsavel pela obra” (Norma Regulamentadora 18, 1995,
jtem 18.22.13).

2.4.4 Armazenamento

Tabuas, canos, chapas de aco e outros materiais precisam ser empithados de
forma correta para evitar que a pilha desmorone.

Como deve ser:

“O armazenamento deveré obedecer aos requisitos de seguranga especiais a

cada tipo de material” (Norma Regulamentadora 11, 2006, liem 11.3.5).



2.5 ESTATISTICAS DE ACIDENTES NA CONSTRUGAO CIVIL

A Industria da Construcdo Civil mantém elevados indices de Acidentes de
Trabalho, AT, apesar de esforgos governamentais, empresariais e sindicais no
sentido de reduzi-los. Em investigacdo realizada em um Hospital Universitario da
cidade de Ribeirdo Preto, Estado de Sao Paulo, Brasil, ano de 2005, verificou-se,
nos prontuarios hospitalares, nas anotagdes efetuadas por profissionais da equipe
de salde, a incidéncia de AT ocorrida e suas possiveis relagbes com a ocupagao
dos paciente-trabalhadores, que procuraram atendimento a satde no periodo de
dois anos consecutivos.

Em nenhum prontuario pesquisado encontrou-se uma via da Comunicagéo de
Acidente de Trabalho, CAT.

Estudo realizado com trabalhadores da construgdo civil evidenciou que 87%
dos AT ocorreram entre serventes, pedreiros e carpinteiros.
A eslatistica de acidentes na construgdo civil registrado no Hospital

Universitario de Riberdao Preto esta na tabela 1.

Tabela 1 - Districuigdo de trabairadores d2 construgdo civil acidentados, atendtdos no HU no
periodo de dois anos, em relaglio a causa Ribeirfio Preto (n=150)

Causa/Objete Causador de AT CIN-10 n %
Quedas WO - Wig 58 373
Contato com ferramentas, maguinas ¢ aparelhos W20 - W3l 24 16
Arcidente de irajeto Y01 - ves 19 12,7
Impacio por abjeto W20 - w22 17 11,3
Corpo estranho W44 - W45 12 8
Agressio X85 - Yo9 & 4
Contate com vidro W25 4 27
Exposicio & comente elétrica V8BS - W87 4 27
Contate com fonies de calor X0 - X19 2 1.3
Qutres & 4
Total 150 100

Fonte: Rev. Esc. Minas vol 38 no.l



2.6 USINAS ASFALTICAS

-

Uma usina de asfalto é um conjunio de equipamentos mecénicos e
eletrbnicos interconectados de forma a produzir misturas asfaltica. Variam em
capacidade de produgdo e principios de proporcionamento dos componentes,
podendo ser estacionarias ou méveis, gravimétricas ou continuas.

O Concreto betuminoso é produzido em usinas com vérias capacidades de
producdo. Existindo dois tipos basicos:

— Usinas Descontinuas: que apresentam produgéo descontinua; gravimétrica.

— Usinas Continuas: que apresentam produgéo continua; as volumétricas e as
TSM, Tambor Secador Misturador, Drum-Mixer.

A usina de asfalto analisada foi a TSM, figura 1.

A obtengdo de uma mistura asféltica envolve a associacio de agregado com
ligante asfaltico em proporgbes predeterminadas com o objetivo de produzir uma
massa homogénea de acordo com especificagbes e critérios adotados.

Antes da mistura com o ligante asfaltico, o agregado deve ser composio na
graduacéo especificada por meio de mistura de diferentes fragbes granutometricas.
Se o ligante a ser misturado € um cimento asfaltico de petréleo, o agregado deve ser
aquecido previamente para remogao de umidade e sua temperatura elevada para
que seja possivel o seu envolvimento pelo ligante asfaltico.

Esses procedimentos sdo realizados em instalacoes apropriadas conhecidas
como usinas de asfalto, simplificagdo da designag&o, visto que se trata de usinas
para a producdo de misiuras asfalticas a quente. Caso o ligante utilizado seja
emulsdo asfaltica, as usinas sdo para misturas a frio.

O objetivo basico das usinas de asfalto € proporcionar de forma adequada a
mistura de difracbes de agregados, aquecer essa mistura e 0 ligante asfaltico e
misturar todos esses materiais, produzindo misturas asfélticas dentro das

caracteristicas especificadas.



Figura 1 - Usina asfaltica estacionaria, local da pesquisa de campo.
Fonte: Arquive préprio

Figura 2 - Usina asfaltica mdvel
Fonte: Arquivo préprio



3. MATERIAIS E METODOS

Neste capitulo ha o processo utilizado na usina de asfalto e o método utilizado

para o gerenciamento de riscos mecanicos observados na usina asfaltica.

3.1 MATERIAIS

O processo de produgido na usina asfaltica obedece ao fluxograma, figura 3 e
ao esquema geral, figura 4, abaixo:

Abastecimento mecanico de agregados
dos silos pelo operador da carregadeira

l !

Silo 1 Silo 2 Silo 3
Pedra Britada n® 1 Pedra Britada n® 0 P6 de Pedra
Pedriscos

Dosagem da saida dos Siios e
correia transportadora controlada
pela sala de controle

Operario na grelha coletando
material fora da granulometria
manualmente

I
Tambor misturador de agregados com injegéo
do Cimento Asfaitico de Petréleo quente a 180°C

I
Filtro de manga suga a poeira e gases retornado
para 0 tambar misturador incorporando a4 massa
astaltica mecanicamente

[

Laboratdrio: Amostras de Concreto Betuminoso
Usinado a Quente, CBUQ, para analise

CBUQ transportado por paletas para silo suspenso
com produto pronte para ser transportado e utiiizado

Figura 3 - Fluxograma de processo
Fonte: Arquivo proprio
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Carregadeira

Ventilador
.~ de exaustao

Exaustao para
S —— a atmosiera J a!

1--‘-nx

-

Silo de reciclado & esteira | Linha secundaria
i de retorno de finos

) e Sk ) Y Coleto&'é )
Pengiras:  iElevadorie.ism--to-mwoee _ secundrio LrAtEsh et
quentes | ! = ) Pilha de Pilha de
Silos N ?{3._5 : ----, Coletor primério ~ estocagemde  estocagem de
quentes ML | [Depdsit : agregado fino  agregado graiido

! Linha de
de pesagem ¥ retoma de finos

Estg:ira

"X Secador Esteira ¥ Silos de
Queimador Alimeritadares  28regado [rio
do secador

...... P, [[B Aquecedor

Tangue de estocagem
de ligante asfaltico

Figura 4 - Esquema de funcionamento
Fonte: Arquivo préprio

3.2 METODO

A metodologia adotada é a metodologia da Analise Preliminar de Risco, APR
com modificagbes. A metodologia usada foi:

A. Andlise do fluxograma do processo.

B. Separar as fases do processo com operador para observacio.

C. Observagdo das tarefas realizadas pelos operadores com registro
fotografico.

E. Determinagéo do risco em relagéo a cada tarefa.

F. Sera aplicado o método Andlise Preliminar de Risco para avaliagdo e
classificagao dos riscos.

G. Serao feitas recomendacgdes para minimizar os riscos.
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4. RESULTADOS e DISCUSSAO

Neste capitulo serdo expostos os resultados da aplicagdo da metodologia.

4.1 TAREFAS COM OPERADOR

Apés a analise do fluxograma e separagio das fases com operador, as tarefas

realizadas por operador s&o:

® Abastecimento mecanico de agregados dos silos pelo operador da

carregadeira.

® Dosagem da saida dos Silos e correia transportadora controlada pela sala de

controle.
® Operario na grelha coletando material fora da granulometria manualmente.
® Andlise de amosiras de Concreto Betuminoso Usinado a Quente, CBUQ.

® Manutengdo da usina.

4.2 OBSERVAGAO DAS TAREFAS REALIZADAS PELOS OPERADORES
COM REGISTRO FOTOGRAFICO E IDENTIFICAGAO DE RISCO

4.2.1 Abastecimento mecénico de agregados dos silos

Figura 5 - Carregadeira para abastecimento dos silos
Fonte: Arquivo préprio
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Figura 6 - Entrada dos silos
Fonte: Arguivo préprio

Figura 7 - Abastecimento dos silos
Fonte: Arquivo préprio
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Figura 8 - Operador e carregadeira
Fonte: Arquivo préprio

As figuras 5,6,7 e 8 mostram o processo de carregamento dos silos e os
riscos do operador desta tarefa.

4.2.1.1 Riscos mecanicos identificados

e Queda em altura: queda do equipamento no desnivel |ateral, figura 4
¢ Esmagamento: atropelamento
e Golpe: Tombamento do veiculo




4.2.2 Sala de controle da usina

14

—

Figura 9 - Sala de Controle
Fonte: Arquivo préprio

Figura 10 - Sala de Controle Il
Fonte: Arquivo proprio
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Figura 11 - Painéis de Controle
Fonte: Arquivo préprio

As figuras de 9 a 11 mostram um ambiente fechado e climatizado onde néo ha
muitos riscos mecénicos.

4.2.2.1 Riscos mecanicos identificados

e Queda ao mesmo nivel: queda
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4.2.3 Correia transportadora.

Figura 12 - Operario na correia coletando manualmente material fora da granulometria
Fonte: Arquivo préprio

!

Figura 13 - Correia transportadora |
Fonte: Arquivo praprio
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Figura 14 - Correia transportadora If
Fonte: Arquivo proprio

Figura 15 - Correia transportadora ilI
Fonte: Arquivo préprio
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Figura 16 - Correia transportadora 1V
Fonte: Arquivo préprio

Figura 17 - Operador em situagéo perigosa |
Fonte: Arquivo proprio
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Figura 18 - Operador em situagac perigosa ll
Fonte: Arguivo proprio

As figuras de 12 a 18 mostram o0s altos riscos de acidente na correia
transportadora. As figuras de 13 a 18 mostram pontos de compresséo de entrada
sem nenhum tipo de barreira. A figura 12 mostra o trabalho manual de pegar material

fora da granulometria.

4.2.3.1 Riscos mecénicos identificados

¢ Queda ao mesmo nivel: queda

e Esmagamentos: contato com as partes moveis

¢ Choques mecanicos: contato com as bordas da correia e choque dos
pés com objetos fixos e moveis.

¢ Projecio de Objetos: Projecdo de particulados nos olhos

4.2.3.2 Acidentes recentes

o Esmagamento: Operario sofreu acidente grave perdendo parte dos

movimentos do brago direito.
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4.2.4 Laboratorio de analise

Figura 19 - Andlise de amostras de Concreto Betuminoso Usinado a Quente
Fonte: Arquivo préprio

A figura 19 mostra um ambiente fechado e climatizado onde ha poucos riscos
mecanicos.

4.2.4.1 Riscos mecénicos identificados

e Queda ao mesmo nivel: queda
e Cortes: acidente com material pérfuro-cortante



4.2.5 Manutencéo da usina
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Figura 20 - Parte mével protegida
Fonte: Arquivo préprio

Figura 21 - Protegdo retirada para manutengao
Fonte: Arquivo proprio
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Figura 22 - Protegdo retirada para manutengio ||
Fonte: Arquive proprio

Figura 23 - Transmiss&o de movimento sem protegéo |
Fonte: Arquivo praprio




23

Figura 24 - Tambor Secador Misturador
Fonte: Arquivo proprio

Figura 25 - Transmissdo de movimento protegida
Fonte: Arquive proprio
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As figuras de 20 a 25 mostram pontos de compressdo de entrada que
eventualmente sao deixados desprotegidos apds manutengao.

4.2.5.1 Ferramentas manuais utilizadas para manuten¢do mecanica da usina

Martelo, Arco de serra, Lima, Alavanca, Enxada, P4, Chaves, Alicates,

Lixadeira.

4.2.5.2 Riscos mecéanicos identificados

e Queda ao mesmo nivel: Queda por pegas no chdo ou chao irregular

e Esmagamentos: Manutengdo com equipamento ligado

e Choques mecénico: Choque dos pés com objetos fixos e moveis.

e Golpes: Acidentes com ferramentas como martelo, alavanca, enxada,
pa ou bater a cabega contra partes fixas do equipamento.

e Cortes: Acidentes com ferramentas como lixadeira, arco de serra, lima,
enxada.

e Projecio de Objetos: Uso indevido de ferramenta que n&o ¢é alavanca

como alavanca, proje¢io de lascas durante a manutengao.
4.3 AVALIACAO E CLASSIFICAO DOS RISCOS

4.3.1 Avaliacao de frequéncia e severidade para a APR modificada
4.3.1.1 Frequéncia

e Extremamente remota (1): Extremamente improvavel de ocorrer
durante a vida il da instalagao.

e Remota (2): Possibilidade de ocorréncia em periodos superiores a 10
anos.

o Improvavel (3): Possibilidade de ocorréncia superiores a 1 ano e
inferiores a 10 anos. Existem meios de controle e protegdo efetivos.

e Provavel (4): Possibilidade de ocorréncia em periodos superiores a 01
més e inferiores a 01 ano. Meios de controle e protec&o necessitam de
melhorias.

o Frequente (5): Os eventos ocorrerdo ao menos uma vez por més.
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4.3.1.2 Severidade

Muito baixa (1): Eventuais escoriagbes com tratamento ambulatorial.
Sem danos aos equipamentos. Perdas ndo  significativas na
producgdo. Sem impactos ambientais.

Baixa (2): Lesbes com afastamento do trabalho, menos que 15 dias.
Danos leves aos equipamentos. Redugdo significativa na producio,
duragcdo de dias. Impacto com danos ao ecossistema pouco
significativo, sem comprometimento de seus componentes e/ou baixa
contaminag&o dos mesmos, restrito ao site. Atenuacdo natural dos
efeitos ou com interferéncia técnica. Residuos Ndo Perigosos.
Moderada (3): Lesbes graves. Danos severos ao equipamento. Parada
temporaria e parcial, dias ou semanas. Impacto com danos ao
ecossistema de médio comprometimento, um ou mais de seus
componentes e/ou contaminacgéo parcial dos mesmos, podendo atingir
areas externas ao site com possibilidade de efeito sobre a salide da
populagao. Residuos Perigosos.

Alta (4): Lesbes irreversiveis ou com vitimas fatais. Perda de
equipamentos. Perda total da planta. Perda total da producgéo. Impacto
com danos ao ecossistema altamente significativo. Sem atenuacao dos
efeitos e/ou uso de acdo compensatéria. Residuos Classe 1 e
substancias reconhecidamente perigosas. Significativo impacto para a

continuidade do negdcio.
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4.3.1.3 Matriz para classificagio do Risco

Tabela 1 - Matriz para classificacédo do Risco

FREQUENCIA

Fonte: PECE/USP, 2009

Legenda:
1-3:  Risco sob controle
Risco baixo
8-10: Risco moderado
12:  Risco sério
15-20: Risco critico

4.3.2 Classificacao dos riscos

4.3.2.1 Riscos mecénicos com a pé carregadeira

"[@ela 2 - Classificacdo de risco para a pa carregadeira

. Risco —F Severidade | Frequenma Classuflcag.ag -
- Queda em altura Risco sério
T Esmag_ame_nto | 4 | o 5 o T Risco sério il
- =
Golpe | 3 3 Risco moderado

L. 1 L i

4.3.2.2 Riscos mecanicos na Sala de Controle

Tabela 3 —- Classificacdo de risco para a sala de controle .
Risco Severidade Frequéncia Classificag&o

Queda ao mesmo | 1 3 Risco sob controle |
nivel




4.3.2.3 Riscos mecénicos na correia transportadora

Tabela 4 — Classificacdo de risco para a correia transportadora
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Risco Severidade Frequéncia Classificagdo
Queda ao mesmo 1 4 Risco baixo
nivel
Esmagamento 4 4 Risco critico
Choque mecéanico 2 4 Risco moderado |
— Projegé_o de*O_bjetgm R 4 | Riscobaixo

J Risco baixo

4.3.2.4 Riscos mecénicos no laboratdrio de analise de CBUQ

Tabela 5 - Classificagéo de risco para o laboratério de anélise de CBUQ

Risco

Queda ao mesmo |
nivel

Coﬁe

Severidade

1

Frequéncia

4

4

4.3.2.5 Riscos mecanicos na manutengio da usina

Tabela 6 — Classificacdo de risco para a manutencéo da usina

Risco

Queda ao mesmo
nivel

Esmagamentos
| Chogue mecanico
Golpes

Cortes

Severidade

1

4
2
2
2

Frequéncia

3

3
4
3
3

Classificacéo
Risco baixo

Risco baixo

Classificacdo
Risco sob controle
Risco sério
Risco moderado
Risco baixo

Risco baixo
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4.4 RECOMENDAGOES PARA MINIMIZAR OS RISCOS

Somente para os riscos classificados como “Risco moderado”, “Risco sério”
e “Risco critico” serdo propostas medidas de intervengdo. Para os riscos “sob
controle” e “Risco baixo” ha propostas na planilha da APR. Sendo que as primeiras
medidas de intervencdo a serem realizadas devem ser para 0s riscos criticos, depois

para 0s riscos sérios e depois para 0s riscos moderados.

4.4.1 Riscos mecénicos com a pa carregadeira
4.4.1.1 Falta de habilitagao

Segundo a NR 11, que tem forga de lei, os seguintes itens devem ser
praticados:
¢ Nos equipamentos de transporte, com forga motriz prépria, o operador
devera receber treinamento especifico, dado pela empresa, que o
habilitara nessa fungao.
¢ Os operadores de equipamentos de transporte motorizado deverao ser
habilitados e sO poder&o dirigir se durante o horario de trabalho se
portarem um cartdo de identificagdo, com o nome e fotografia, em lugar
visivel.
e O cartao tera a validade de 1 (um)} ano, salvo imprevisto, e, para a
revalidagdo, o empregado deverd passar por exame de saude

completo, por conta do empregador.
4.4.1.2 Falta de sinal de adverténcia e manutengao

Segundo a NR 11, que tem forga de lei, 0s seguintes itens devem ser
praticados:
e Os equipamentos de transporte motorizados deverao possuir sinal de
adverténcia sonora (buzina).
e Todos os transportadores industriais serdo permanentemente
inspecionados e as pegas defeituosas, ou que apresentem

deficiéncias, deverao ser imediatamente substituidas.
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4.4.1.3 Queda em altura

A. Medida de engenharia: Instalar um guard rail, protecdo com trilho lateral,
como Equipamento de Protegéo Coletiva, EPC, para evitar ou reduzir a possibilidade

da queda do equipamento em caso de descontrole ou pane.

4.4.1.4 Esmagamento

O esmagamento pode ocorrer tanto para o operador como para transeunte.

A. Medidas administrativas:

Ndo sera permitida a presenca de transeunte no local de
abastecimento dos silos. Caso haja presenga de transeunte a pa
carregadeira deve parar sua operagdo até a saida do transeunte.
Fixacao de sinalizagao de aviso proibindo a presenca de transeunte no
local de operacgdo da pa carregadeira.

O operador s6 poderd operar o equipamento utilizando cinto de
seguranga,

Quando o equipamento estiver parado a Pa devera estar descarregada
e abaixada.

O equipamento s podera ser estacionado em local plano e com freio
acionado.

N&o serd permitido a presenca de pessoas como carona ou na Pa do

equipamento.

4415 Golpe

O centro de gravidade do equipamento “P4 carregadeira” é alto o que facilita o

seu tombamento.

A. Medida administrativa: O equipamento vai operar com 60% da capacidade

total de carga para que ao fazer movimentos laterais o equipamento néo tombe.

B. Medida de engenharia: Calcular em pedras, pedriscos e po de pedra se a

capacidade do equipamento néo esta acima dos 60% da capacidade total de carga.

Se afirmativo diminuir o volume de material transportado.
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4.4.2 Riscos mecanicos na correia transportadora

Segundo NR-12, que tem forga de lei, o seguinte item deve ser praticado:

¢ As maquinas e 0s equipamentos devem ter suas transmissdes de forca
enclausurada dentro de sua estrutura ou devidamente isolada pér

anteparos adequados.

4.4.2.1 Esmagamento

O esmagamento acontece com o contato do corpo humano com os pontos de
compressao de enirada. O operador tem contato com a correia transportadora

porque realiza um trabalho manual de controle de granulometria.

A. Medidas administrativas:
e Adquirindo material de um fornecedor que tenha qualidade
granulométrica.
e Transporite e armazenamento adequado sem contaminar os
agregados.
e Fiscalizar se as barreiras que isolam os pontos de compressio de
entrada ndo foram retiradas para limpeza, lubrificagdo ou reparo do

equipamento.

B. Medidas de engenharia:
e Instalar uma barreira para que o brago do operador ndo seja esmagado
entre a correia transportadora e a grelha, figura 14.
e Instalar barreiras ou enclausurar os pontos de transmissdes de forca

gue nao possuam anteparos.
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4.4.2.2 Choque mecanico

O choque mecénico acontece quando o operador bate o pé contra um objeto
ou uma estrutura fixa ou quando encosta a méo na lateral da correia transportadora.
Como nio ha uma medida administrativa ou um EPC para proteger os operadores
deste risco frequente, adota-se os Equipamentos de Prote¢ao Individual, EPI.

Segundo NR-6, que tem forga de lei, os seguintes itens devem ser praticados:

e A empresa é obrigada a fornecer acs empregados, gratuitamente, EPI
adequado ao risco, em perfeito estado de conservagio e
funcionamento, sempre que as medidas de ordem geral néo oferecam
completa protecdo contra os riscos de acidentes do trabalho ou de
doengas profissionais e do trabalho.

o Luva de seguranca para protegdo das méos contra agentes abrasivos e
escoriantes.

e Calcado de seguranga para protegao dos pés contra agentes cortantes

e escorianies.

A. Equipamento de protecéo individual:
e Luva de seguranga contra agentes abrasivos e escoriantes.

s Calgado de seguranca contra agentes cortantes e escoriantes.

4.4.3 Riscos mecanicos na manutencéo da usina

Segundo a NR-12 a manutengdo de maguinas e equipamentos deve

obedecer aos seguintes itens:

e Os reparos, a limpeza, os ajustes e a inspegao somente podem ser
executados com as maquinas paradas, salvo se o movimento for
indispensavel a sua realizagao.

e A manutencio e inspegdo somente podem ser executadas por pessoas

devidamente credenciadas pela empresa.
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¢ A manutengéo a inspecdo das maquinas e dos equipamentos devem
ser feitas de acordo com as instrugdes fornecidas pelo fabricante e/ou
de acordo com as normas técnicas oficiais vigentes no Pais.

e Nas dreas de tirgbalho com maquinas e equipamentos devem
permanecer apenas o operador e as pessoas autorizadas.

e Os operadores ndo podem se afastar das areas de controle das
magquinas sob sua responsabilidade, quando em funcionamento.

¢ Nas paradas temporarias ou prolongadas, os operadores devem
colocar os controles em posicdo neutra, acionar os freios e adotar
outras medidas, com o objetivo de eliminar riscos provenientes de

deslocamentos.

4.4.3.1 Esmagamento

O esmagamento na manutengao acontece quando ¢ operador da manutencéo
realiza sua tarefa com equipamento ligado e tem contato do seu corpo com o©s

pontos de compresséao de entrada.

A. Medidas administrativas:

e Nao sera permitida a manutencdo de maguinas e equipamenios
ligados, salvo se ndo houver outra possibilidade.

e O operador do equipamento deve acompanhar a manutengio.

¢ As barreiras de protecdo devem ser obrigatoriamente recolocadas ao

final da manutencao.

4.4.3.2 Choque mecanico

O choque mecanico acontece quando o operador da manutencio bate o pé
contra um objeto ou uma estrutura fixa.

A. Equipamento de protecéo individual:

e Calgado de seguranga contra agenies cortantes e escoriantes.
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4.5 DISCUSSAO

O gerenciamento de riscos é uma forma de priorizar os riscos provavelmente
mais graves em relacéo aos provavelmente menos graves.

Isto acontece devido & natureza do risco. A probabilidade de acidente grave
em um risco critico & grande. A probabilidade de um acidente grave em um risco
baixo é pequena. Mas existe uma pequena possibilidade de um acidente grave em
um risco baixo.

No caso da usina de asfalto, os lugares que apresentam riscos baixos sdo o
laboratério de analise de CBUQ e a sala de controle. O risco de acidente mecanico
nestes lugares é de uma queda no mesmo nivel.

O gerenciamento de riscos deve direcionar o plano de agdo. Comegando com
0s riscos criticos e indo até os riscos baixos com o objetivo de eliminar ou reduzir

significativamente a probabilidade de acidente.
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CONCLUSOES

Foram identificados e avaliados os riscos mecanicos da usina de asfalio
estudada. Os principais foram queda em altura e esmagamento. O risco de
esmagamento ocorre com frequéncia e a severidade é grave. O risco de queda em
altura ainda ndo ocorreu, mas a severidade & grave.

Para o risco de esmagamento foram recomendados a instalagéo de barreiras
nos pontos de compressio de entrada e a permanéncia destas barreiras apés a
manutencdo. Para o risco de queda em altura foi recomendado a instalacdo de um
trilho horizontal, guardrail, como equipamento de protegao coletiva.
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